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Helitrony,
transpozony stéhujici geny

Helitrony jsou DNA transpozony,
které se §ifi v genomech mechanis-
mem podobnym, jakym se replikuji
plazmidy a nékteré viry. Detaily je-
jich putovani genomy vSak nejsou
zatim zcela pochopeny. Byly obje-
veny teprve v roce 2001, avsak jejich
pfitomnost u Sirokého spektra dru-
hti, jako je kukufice, ryze, husenicek
Thaldv (Arabidopsis thaliana), octo-
milka (Drosophila melanogaster) nebo
hadatko (Caenorhabditis elegans), na-
znacily, Ze ptijde o elementy bézné
u eukaryot, coz se postupné potvrdi-
lo. Objevitelé helitronti — Vladimir V.
Kapitonov a Jerzy Jurka — se mimo
jiné domnivaji, ze helitrony mohou
byt chybéjicim evolu¢nim ¢lankem

spojujicim  prokaryotické elemen-
ty, vyuZzivajici mechanismus otdaci-
vé kruznice, a geminiviry. Struktura
helitront je jednoducha, jsou dlou-
hé nékolik tisic nukleotidii a obsahu-
ji zpravidla pouze gen s nazvem Re-
pHel, ktery kéduje vse pottebné pro
jejich replikaci (funkci iniciace repli-
kace, helikazy, endonukleazy, protei-
nazy). Nékdy obsahuji helitrony jesté
dalsi geny, napi. gen RPA (replikac¢ni
protein A), jehoz produkt se vaze na
jednofetézcovou DNA. Na 3° konci
helitrontt se nachazi kratky konzer-
vativni isek DNA, jenz tvoii vlasen-
ku (mikrohelix).

Pozoruhodnym rysem helitronti
je skuteCnost, ze pii své replikaci
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zachytavaji i sousedni oblasti DNA
véetné gent, jejichz kousky se mo-
hou spolu s helitrony pfemistit do
nového mista genomu. Helitrony tak
pfi svém ,,skakdni“ po genomu sbi-
raji genové fragmenty. Mozna podle
wposbiranych gent“ dokdzeme pies-
né vystopovat evolu¢ni putovani he-
litroni genomem. Transkripci helit-
ronti obsahujicich zachycené genové
fragmenty pak vznikaji chiméric-
ké transkripty a zejména casti gent,
které koduji bilkoviny (exony), jsou
takto ,vystaveny® a mohou se stat
predmétem selekce. Podle nékte-
rych autorti dokonce u celé ¢tvrtiny
vSech genti kukufice byl alespon né-
jaky jejich fragment zachycen helit-
rony. Transposony takto cestou pie-
skupovani exonti (exon shuffling)
mohou pomdhat tvorbé chiméric-
kych genti s novymi funkcemi. Uka-
zuje se, ze dne$ni geny se vyvinuly
z pomérné malého poctu gent a ze
pocet zakladnich moduld tvoricich
geny se mozna pohyboval pouze ve
stovkach. S témito moduly pak evo-
luce pracovala jako se stavebnici Le-
go — rtuzné je duplikovala, preskupo-
vala a michala z nich pestrobarevny
geneticky koktejl. Helitrony pfitom
byly uzite¢nymi pomocniky. =
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Primé pozorovani polokovového stavu

v Heuslerové slouceniné Co,MnSi
Zdklad pro budouci vyvoj vysoce ucinnych soucdstek pro spintroniku

Jazykova Skola Brno English Centre
nabizi

Elektronika zaloZend na spinu neboli spintronika je obecné vnimana jako dd-
lezitd soucast budoucich informacénich technologii. PIné vyuziti téchto pfi-
stup( véak vyZzaduje nové materidly. Vysoce slibnymi materidly pro spintro-
niku jsou feromagnetické tenké vrstvy z Heuslerovych slitin, a to kvdli jejich
teoreticky pfedpovédénému polokovovovému stavu, to jest stavu, kdy spi-
nova polarizace na Fermiho hladiné dosahuje 100%. V posledni dobé se vSak
vyskytly pochybnosti, do jaké miry jsou Heuslerovy slitiny skute¢né vhod-
nym materialem pro tyto ucely. ,Tato tfida material( je uz dlouho studovéna,
a ackoliv se nashromazdila padna teoreticka zd(vodnéni téchto vlastnosti
Heuslerovych slitin, Zadny experiment dosud nepotvrdil stoprocentni spi-
novou polarizaci pfi pokojovych teplotach”, vysvétluje Dr. Martin Jourdan,
hlavni autor studie. V ramci mezinarodni spoluprdce experimentalnich a te-
oretickych fyzik(l z univerzit v Mainzu a Mnichové, z Institutu Maxe Planka
v Drdzdanech a Zapadoceské univerzity v Plzni se podafrilo podat prvni expe-
rimentalni diikaz témér Gplné spinové polarizace za pokojové teploty u He-
uslerovy slitiny Co,MnSi. Vysledky byly nedavno publikovany ve védeckém
online ¢asopise Nature Communications. Spinova polarizace byla zkouma-
na na epitaxnich tenkych vrstvach Co,MnSi pomoci ultrafialové fotoemisni
spektroskopie s vyuzitim novatorského mnohakanalového spinového filtru.
Predpovézenad elektronova struktura tohoto materialu byla navic ovérena
prostiednictvim pomérné nové metody - hloubkové citlivé fotoemisi pfi tvr-
dém rentgenovém zareni. ,Spektroskopické vypocty byly provedeny za po-
uziti tak zvaného jednokrokového modelu,” uved| Minar, hostujici profesor
vysokoskolského ustavu Nové technologie — vyzkumné centrum Zapadoces-
ké univerzity v Plzni a ¢len mnichovského tymu, ktery vyvinul pfislusny poci-
tacovy program. ,Propojeni vypoctl elektronové struktury a fotoemisnich
spekter umoznilo pfimé srovndni s namérenymi daty, coz bylo pro potvrzeni
Uplné spinové polarizace zcela podstatné.” Objev poskytuje zaklad pro bu-
douci vyvoj vysoce G€innych spintronickych sou¢dstech za pouziti Heuslero-
vych slitin. Mozné vyuziti zahrnuje oblasti jako ¢teci hlavy pevnych disk( ne-
bo stéalé pamétové komponenty. (www.nature.com/ncomms/2014/140530/
ncomms4974/full/ncomms4974.html)

vzdélavaci program
Anglictina pro védce

Kurz je uréen pro védecké pracovniky pasobici v oborech

biologie, chemie, fyziky,
pokrodilych technologii nebo informatiky

Kurz probéhne ve skolnim roce 2014/2015
na jazykové pokrocilosti B2-C1 Evropského referencniho ramce.

Pokud nedosahujete poZadované vstupni jazykové drovné a radi byste se
v budoucnu zdcastnili tohoto vysoce specifického kurzu, mizete potfebnou
pokrodilost rychle a efektivné ziskat v nékterém z nasich pravidelnych kurz? pro
verejnost. V jejich rdmci jiz nyni nabizime vyuku specializované anglictiny.
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