systematicka biologie —

Acytota

DALSI RISE ZIVOTA?

Jsou viry zivé? A co plazmidy, transpozony, viroidy ¢i jiné
»kousky" nukleovych kyselin? Jsme viibec schopni vést

hranici mezi zivym a nezivym?

text EDUARD KEJNOVSKY A EDWARD TRIFONOV

A dokdzes-li pochopit, Zes vétvi, kterd se houpe,
jsouc pevné pripoutina k palmé, pak ve svém
pohybu okusis vécnost.

Antoine de Saint-Exupéry

VSECHNY ZIVE ORGANISMY se dnes
tadi do Sesti fisi - Eubacteria, Archaea,
Protista, Fungi, Plantae a Animalia - nebo
novéji do tfi domén - Bacteria, Archaea

a Eucarya. Tato klasifikace je vSak zaloZena
na definici Zivota pozadujici burniku jako
nutny atribut. Z porovnani 123 definic zivota
[1] vSsak vyplyva, Ze naptiklad slovo ,re-
produkce” se v definicich vyskytuje 63krat,
»evoluce” 48krit, ale jen pét definic zmifiuje
buiiku. Vétsiné definic tak vyhovuji genetic-
ké entity, jako jsou viry, viroidy, plazmidy,
transpozony ¢i satelitni DNA (Vesmir 80, 6,
2001/1; 88, 556, 2009/9; 94, 75, 2015/2), pouzi-
vajici nejruznéjsi mdédy replikace, zahrnujici
v pfipadé nékterych vird, viroidu a retro-
transpozond i molekuly RNA.

Vyse uvedené genetické entity, spliiujici
minimalistickou definici Zivota - ,samore-
plikaci s variaci“ -, se pravdépodobné vy-
vinuly z davnych replikatort na bazi RNA,
které staly u zrodu buiiky a DNA a jeZ se poté
staly soucasti zZivych forem a vyvijely se
paralelné, ale neoddélitelné od bunécnych
genomu, piicemz stile dochazelo k vzajem-
né genové vymeéné. Proto se domnivame,

1. VELMI ZJEDNODUSENE schéma
Sesti bunécénych risi zivota (Cytota)
doplnénych o sedmou fiSi — Acytota
(¢ervené) - tvori spole¢né Biota.
Jsou znazornéna ¢etna horizontalni
propojeni FiSe Acytota s ostatnimi

fiSemi, zatimco propojeni dosavadnich
Fisi (napf. vznik mitochondrii

a chloroplastti z prokaryot) jsou pro
jednoduchost vynechana.

Ze je nelze vydélit ze stromu Zivota, ale Ze si
naopak zaslouzi zafazeni do vlastni fiSe, jiz
jsme nazvali Acytota (obr. 1, [2]). Zastupci
fiSe Acytota v pribéhu evoluce prorustali do
sité Zivota; jejich nukleové kyseliny migro-
valy mezi jadernym genomem (zde vétSinou
prebyvaji transpozony a satelitni DNA),
cytoplazmou (zde plazmidy) i mimobunéc-
nym prostorem (zde viry).

Nedavno byly objeveny obf1i viry, jako jsou
mimiviry a megaviry (Megaviridae), které
maji genom srovnatelny s genomem bakte-
rii (genom Pandoravirus salinus ma velikost
2,5Mbp a nese 2556 proteinovych gent). Tyto
virové Castice dosahuji rozmért bakteridlni
buiiky (Pithovirus sibericum je velky 1,5 pm,
pro srovnani - bakterie E. coli je dlouha
2-3 pm). Dokladaji, jak neostra je hranice
mezi bunéénym a nebunéénym svétem, zde
mezi Zivymi formami kédujicimi ribozomy
(bunéény svét) nebo kapsidy (viry), a nazna-
Cuji, Ze by asi neméla byt soucasné i hranici
mezi Zivym a nezivym. SloZitost, prova-
zanost a hierarchické usporadani zivych

Animalia

forem dokresluje i fakt, Ze na obfich virech,
parazitujicich na ménavkach, mohou pa-
razitovat mnohem mensi virofagy. I proto
stale vice védcu povazuje viry za Zivé. Pro¢
se ale zastavit jen u pfidani virt ke stromu
Zivota, kdyZ napftiklad transpozony jsou jim
tak blizké (retrotranspozony retroviram,
helitrony geminivirtm)?

Tradi¢ni fiSe ¢i domény se vyznacuji
stejnym ptivodem (jsou monofyletické). A co
Acytota? Ackoli maji jeji ¢lenové velmi od-
lisné zptisoby mnoZeni, coZ spiSe naznacuje
rozdilny ptivod (takovy taxon oznaCujeme
jako polyfyleticky), jejich spole¢ny vznik
ve svété RNA, z jehoZ liina se postupné
vynotrovali, nevylu¢uje ani monofyleticky
charakter. Pohled do tak vzdalené minulosti
je velmi rozostfeny a otazek je stile vice nez
odpovédi. I v tradi¢nich fisich jsou vztahy
Casto slozité, nebot vétve stromu Zivota
jsou provazany horizontalnim genovym
prenosem (Vesmir 92, 261, 2013/5), kdy geny
migruji mezi druhy i mezi fiSemi (endosym-
bioticky pienos mezi organelami a jadrem).
Fascinujici zasitovani Zivota zajistuji
Casto praveé ¢lenové fise Acytota. Napiiklad
transpozony jsou v§udypritomné nejen diky
znaCnému stafi, ale i ¢astému horizontalni-
mu pienosu. Viry napadajici vice hostiteli
mohou pifenaSet DNA mezi druhy; a rovnéz
plazmidy migruji mezi druhy.

Acytota maji jak negativni, tak i pozitiv-
ni vliv na bunécné organismy - napiiklad
expanze satelitni DNA nebo nové skoky
transpozont mohou zpiisobovat nemoci
¢lovéka i hrat klicovou roli v dulezitych
bunéénych déjich. Clenové fise Acytota jsou
Casto parazitickymi ¢i zavislymi entitami,
ale to plati i o mnohych organismech ostat-
nich risi. Provazanost Zivych forem a s tim
souvisejici genovy pienos, k némuz Acytota
vyznamné pfispivaji, lze sledovat na mnoha
urovnich: a) uvnitf genomu (transpozice), b)
mezi organelami téZe buiiky, c) pfi pfenosu
nositelt nukleovych kyselin (endosymbio-
tické bakterie a prvoci, viry), d) u klasickych

mu). Tuto hierarchii horizontalit miZeme
roz§itit o potravni fetézce a pfipadné i o ce-
lou biosféru jako spolecenstvi plné vzajem-

né zavislych ,genomovych druhi“. @
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